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The vertical drill has a support stand with a 
horizontal work table at its base and supporting a 
drill head moved vertically along the stand. The 
drill head incorporates a hand wheel, rotated to 
control the vertical displacement, an electric drive 
motor and a driven tool shaft. The drive motor 
comprises a DC motor with a permanent magnet 
rotor which is supplied from the AC network via a 
rectifier. The latter is in series with a setting 
control allowing adjustment of the motor rotation 
rate. Pref. the motor is incorporated in the drill 
head between the driven shaft and the stand, 
with a mechanical transmission between the 
motor and the shaft. The DC motor is compact 
and has a precise rotation rate for obtaining high 
quality bore holes. 
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(§) Elektrische Bohrmaschine mitfestem Stand 

Die elektriscrte Bohrmaschine mit festem Stand umfa&t ei- 
nen Stander (1), einen Arbeitstisch (2), einen Motor (9) r eine 
drehbare Welle (7), Ubertragungsmittef (13, 14, 16, 17, 23) 
zwischen dem Motor und der Welle und Mittel (11) zurrtAn- 
schliefcen an eine Wechselspannungsquelle. Der Motor (9) 
ist ein Permanentmagnet-GIeichstrommotor oder ein Motor 
mit Feldwicklungen, die aus einer Hilfsquelle konstanter 
Spannung gespeist werden. Die Bohrmaschine umfaRt eine 
Vorrichtung zur Erzeugung einer gleichgerichteten Span- 
nung aus der Versorgungsquelte, urn den Motor (9) zu spei- 
sen, sowie eine Vorrichtung (27) zur Einstellung der Versor- 
gungsspannung des Motors (9). Die Erftndung ermoglicht 
eine einfachere Einstellung der Drehzahl und Raum- und 
Gewichtsei nsparungen am Kopf stuck der Maschine. 
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Patentansprtiche 

f . 

? y T. *Elektrische Bohrmaschine mit festem Stand, mit einem 
1 J 

^ Stander (1) , einem Arbeitstisch (2) , einem Motor (9) , 
einer drehbaren Welle (7), Ubertragungsmitteln (13 , 
14, 16; 17, 23) zwischen dem Motor und der Welle und 
Mitteln (11) zum AnschlieBen an eine Wechselstrom- 
quelle, dadurch gekennzeichnet, daB der Motor (9) ein 
solcher mit festem Induktionsf luB ist und daB sie 
eine Vorrichtung zum Einstellen der Versorgungsspan- 
nung des Motors (9) umfaBt. 

2. Bohrmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Motor (9) ein Permanenmagnet-Gleichstrommotor 
ist und daB sie ferner eine Vorrichtung ("29) zum Er- 
zeugen einer gleichgerichteten Sp_annung aus der Span- 
nungsquelle fur die Versorgung des Motorankers umfaBt, 
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Bohrmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB der Motor Feldspulen aufweist und daB die Feld- 
spulen durch eine Konstantspannungsquelle gespeist 
sind. 

Bohrmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 3, mit 
einera Kopf stuck (4) , das auf einer Tragersaule (3) 
montiert ist und den Motor (9) , die Welle (7) und 
die Ubertragungsmittel (13, 14 , 16, 17, 23) zwischen 
dem Motor (9) und der Welle (7) tragt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Elektromotor (9) in dem Kopf- 
stuck (4) zwischen der Welle (7) und der Tragersaule 
(3) angebracht ist. 

Bohrmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie ferner mechanische 
Mittel (13, 14, 16, 17) zum Wahlen zwischen wenig- 
stens zwei tfbersetzungsverhaltnissen zwischen dem 
Motor (9) und der Welle (7) umfaBt. 
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Elektrische Bohrmaschine mit festem Stand 



Die Erfindung betrifft eine elektrische Bohrmaschine mit 
festem Stand. 

Mit besonderera Vorteil ist die Erfindung anwendbar p.uf 
Stander- Oder Saulenbohrmaschinen, d.h. auf Bohrmaschi- 
nen, deren Abmessungen ihre Befestigung an einem Stander 
oder am Boden ermoglichen. 

Derartige Bohrmaschinen enthalten im allgemeinen eine 
Saule, die einen Arbeitstisch tragt, einen Sockel und 
in der Nahe ihres Scheitels ein Kopf stuck, das den Motor 
und die Welle tragt, in welche die Bohrer eingesetzt 
werden konnen. Je nach Ausfuhrungsform ist entweder der 
Arbeitstisch oder aber das Kopf stuck entlang der Saule 
hoheneinstellbar . Im zweiten Fall kann der Arbeitstisch 
auch den StandfuB der Saule bilden. Der mit Kafigwick- 
lung versehene Asynchronmotor ist hinter dem Kopfstiick 
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befestigt und an die Welle ubereinen Riemen angeschlos- 
sen, der unter einer Schutzhaube auf Riemenscheiben auf- 
qezogen ist, die abgestuft sind und das Auswahlen der 
Drehzahl der Welle innerhalb eines recht groBen Berei- 
ches erm6glichen, der im allgemeinen, in relativen GroBen 
gemessen, von 1 bis 10 variiert. 

Derartige Bohrmaschinen weisen mehrere Mangel auf. Urn 
die Drehzahl der Welle zu verandern, muB die Schutzhaube 
geSffnet werden, der Riemen durch Losen der Motorbefesti- 
gung entspannt werden, die Stufe gewechselt werden, auf 
der der Riemen an den Riemenscheiben lauft, der Motor 
O wie der befestigt und der Riemen dabei gespannt werden 

und schlieBlich die Schutzhaube wieder geschlossen wer- 
den Uberdies hat der hinter dem Kopfstiick befestigte 
Motor, der sich also auf der der Welle gegeniiberliegen- 
den Seite der Saule befindet, einen groBen Raumbedarf . 

Es sind ferner tragbare Bohrmaschinen bekannt, die einen 
Oniversalmotor enthalten, welcher einer Thyristorvor- 
richtung zugeordnet ist, urn die Motorgeschwindigkeit 
durch Einstellen der Ver sor gungs spannung zu regeln. Der 
Motor arbeitet mit Serienerregung, so daB die Leerlauf- 
drehzahl proportional zur Versorgungsspannung variiert. 
Die Thyristorvorrichtung reicht also aus, urn einen 
groBen" Drehzahl-Variationsbereich zu gewahrleisten. 

Auf grund der Eigenschaf ten eines Motors mit Serienerre- 
gung weist diese Vorrichtung jedoch schwerwiegende 
MSngel auf, die sie ungeeignet fiir einen groBen Umfang 
der Bohrarbeiten machen. Die an der Welle des Motors mxt 
Serienerregung abgegebene maximale Leistung variiert 
namlich proportional zu dem Quadrat der Spannung. Bei 
geringen Drehzahlen, die eine maximale Bohrleistung 
erfordem, ist daher die von dem Motor abgegebene Lei- 
stung sehr gering. Bei groBen Drehzahlen, die eine 
geringe Bohrleistung erfordern, ist hingegen die abge- 
gebene Leistung sehr hoch und wird also nur in 



20 



25 



30 



3307804 



- y -S- 

geringem MaBe genutzt. 

Oberdies weisen Motoren mit Serienerregung groBe Dreh- 
zahlschwankungen in Abhangigkeit von dem bremsenden 
Moment auf , wbdurch sie im Betrieb sehr unstabil sind 
und die 'Qualitat der Bbhrarbeit beeintrachtigen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Bohrma- 
schine mit festem Stand zu schaffen, deren Drehzahl durch 
Verandern der Spannung eingestellt werden kann, ohne je- 
doch auf die oben erlauterten Mangel der tragbaren Bohr- 
maschinen mit kontinuierlich variabler Drehzahl zu stoBen. 

GemaB der Erfindung umfaBt die elektrische Bohrraaschine 
mit festem Stand einen Stander, einen Arbeit stisch, einen 
Motor # eine drehbare Welle , tlbertragungsmittel zwischen 
dem Motor und der Welle sowie Mittel zum AnschlieBen an 
eine Wechselspannungsquelle und ist dadurch gekennzeich- 
net, daB der Motor mit festem Erregungsf luB arbeitet, und 
dafi sie eine Vorrichtung zur Einstellung der Versorgungs- 
spannung des Motorankers aufweist. 

Die Drehgeschwindigkeit dieses Motors variiert propor- 
tional zur Ver sorgungsspahnung , ebenso wie die an der 
Welle verfiigbare Maximallei stung. Bei geringen Drehzah- 
len ist also die von diesem Motor abgegebene Leistung 
wesentlich groBer als die bei einem Motor mit Seriener- 
regung. Ahdererseits weist dieser Motor eine geringe 
Drehzahlanderung fiir starke VerSnderungen des bremsenden 
Moments auf, wodurch er also eine sehr groBe Stabilitat 
erhalt und fiir den beabsichtigten Zweck gut geeignet ist. 

Der durch diese Einheit aus Motor und Stellvorrichtung 
ermoglichte Variationsbereich hat die GroBenordnung von, 
in relativen GroBen gemessen, 1 bis 4. Er entspricht 
also riicht dem Geschwindigkeitsbereich von 1 bis 10 , der 
bei Bohrmaschinen mit Kraf tubertraqung uber Riemen und 
Riemenscheibe erreicht wird. 
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Die Erfindung beruht aber auf der Feststellung , daB es 
zwar zutrifft, daB die Benutzer von Bohrmaschinen mit 
festem Stand insgesamt einen Geschwindigkeitsbereich von 
1:10 wiinschen, sie jedoch jede Maschine fiir eine Reihe 
von wohlbestimmten Arbeiten einsetzen (z.B. fiir Eisen- 
metalle) , fur die die erf orderliche Geschwindigkeits- 
spanne in Wirklichkeit weniger groB ist (von 1 bis 4) . 
Es ist daher ohne weiteres moglich, diese Maschinen in 
Abhangigkeit von ihrer Anwendung speziell fur schmalere 
Drehzahlbereiche auszulegen. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung umfaBt jedoch 
die Maschine ferner mehrere Stufen einer mechanischen 
Obertragung zwischen dem Motor und der Welle, Der Be- 
nutzer muB also lediglich die Ubertragungsstuf e wahlen, 
die ihm den geeigneten Drehzahlbereich fiir die beabsich- 
tigten Anwendungen liefert. Er kann dann die fur jeden 
Verwendungszweck erf orderliche Geschwindigkeit anpassen, 
indem er die Spannung verandert. 

Wenn die Maschine fiir andersartige Arbeiten eingesetzt 
wird, so muB lediglich das mechanische ubersetzungsver- 
haltnis angepaBt und anschlieBend die entsprechende 
Einstellung vorgenommen werden. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich 
aus der folgend'en Beschreibung und aus der Zeichnung, 
auf die Bezug genommen wird. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Perspektivansicht einer erf indungsgemaBen 
Standerbohrmas chine ; 

Fig. 2 eine Explosivansicht der in Fig. 1 gezeigten 
Bohrmaschine; 

Fig. 3 eine Ansicht der in den Figuren 1 und 2 gezeig- 
ten Bohrmaschine im SeitenaufriB und mit wegge- 
brochenen Teilen; 
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Fig. 4 ein Blockschaltbild der elektrischen Schaltung; 
und 

Fig- 5 ein Diagramm, das die Betriebsbedingungen der 
Bohrmaschine darstellt. 

Die in den Figuren 1 bis 3 gezeigte Standerbohrmaschine 
umf aBt einen Sockel 1 , eihen Arbeitstisch 2 und eine 
zylindrisehe Tragersaule 3, an welcher ein Kopfstuck 4 
verschiebbar montiert ist. Das Kopfstuck 4 kann auf der 
Saule 3 auf eine beliebige Hohe eingestellt werden, auf 
der es durch eine Spanneinrichtung 6 (Fig. 3) blockiert 
wird. 

Das Kopfstuck 4 ist quaderformig und tragt auf seiner 
dem Tisch 2 zugewandten Seite eine V^elle 7 , an der ein 
Bohrer befestigt werden kann. Die Welle 7 ist durch eine 
Translatiionsbewegung senkrecht zu dem Tisch 2 iiber einen 
dreiarntigen Hebel 8 bewegbar und wird dauemd durch 
nichtdargestellte Ruckholmittel in eine Richtung beauf- 
schlagt, die von dem Tisch 2 abgewandt ist. 

Das Kopfstuck 4 tragt ferner fur den Drehantrieb der 
Welle 7 einen Elektromotor 9, der aus einer Einrichtung 
11 zum Anschliefien an eine Wechselspannungsquelle , z.B. 
das Wechselstromnetz gespeist wird. 

GemaB der Erfindung handelt es sich bei dem Motor 9 urn 
einen Gleichstroramotor, dessen Feldmagneten 10 Permanent- 
magneten sind, die einen konstanten Erregungsf lu8 lie- 
f em. 

Da ein solcher Motor einen bedeutend geringeren Platzbe- 
darf als iiblicherweise an Bohrmaschinen verwendete Wech- 
selstrommotoren hat r ist er in einer Kammer 12 unterge- 
bracht, die in dem Kopfstuck 4 zwischen der Welle 7 und 
der Saule 3 gebildet ist. Die Kammer 12 weist einen 
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Querschnitt auf , der in Langsrichtung des Kdpfstiicks 4 
gestreckt ist, so daB der Motor 9 vor seiner Befestigung 
in dieser Richtung im Inneren der Kammer 12 verschiebbar 
ist. Diese Kammer mundet auf der Seite 5 des Kopfs tucks 
4, die dem Tisch 2 gegeniiberliegt ; auf dieser Seite tragt 
der Motor zwei abgestufte Riemenscheiben 13 , 14, die 
zwei abgestuften Riemenscheiben 16, 17 entsprechen, die 
drehfest auf der Welle 7 sitzen. Diese Riemenscheiben 16 f 
17 sind gleichachsig mit der Welle 7 und oberhalb der 
Seite 5 des Kopfs tucks 4 angeordnet. 

Das Motorgehause tragt um die Riemenscheiben 13, 14 
herum Schrauben 19, durch die es an einer Platte 18 be- 
festigt ist. NacH der Montage verschliefit die Platte 18 
prak tisch die Kammer 12; sie weist zwei parallele Lang- 
locher 21 auf, in die nach der Montage jeweils einer 
von zwei Zapfen 22 eingreifen, die nach der Seite 5 des 
Kopfs tucks 4 befestigt sind. Der Motor 9 kann auf diese 
Weise in der Kammer 12 einstellbar befestigt werden, 
so daB der Riemen 23 gespannt wird, der auf eine der 
Riemenscheiben 13, 14 und die entsprechende Riemenscheibe 
16 bzw. 17 aufgezogen ist. Eine Schutzhaube 24 deckt im 
Betrieb die Riemenscheiben 13, 14, 16, 17 und den Riemen 
23 ab. 

Auf der Vorderseite des Kopf stucks 4 sind elektrische 
Einrichtungen 26 zur Speisung des Motors befestigt. Wie 
in Fig. 4 schematisch gezeigt ist, durchquert der liber 
das Kabel 11 zugefuhrte Strom zunachst eine Thyristor- 
Spannungsregelvorrichtung 27. Eine solche Vorrichtung 
ist wohlbekannt und bedarf daher keiner Beschreibung. Das 
Auswahlen der Spannung* geschieht mittels eines Einstell- 
knopfes 28. Der Strom wird dann in einem Gleichrichter 29 
gleichgerichtet, der fur die Versorgung des Motors 9 an- 
genahert eine Gleichspannung bereitstellt ^ In ublicher 
Weise konnen eine Sicherung 3 2 und eine Betriebsanzeige- 
lampe 33 usw. vorgesehen sein (Fig. 2) . 
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Fig. 5 zeigt ein Diagramm, in dem die Spannung in Volt 
auf der Abszisse und die Leistung auf der Ordinate auf- 
getragen ist. Der Motor kann eine Leistung abgeben, 
die im wesentlichen proportional seiner Versorgungs- 
spannung ist . 

Jeder Versorgungs spannung entspricht eine Drehzahl des 
Motors , die auf der Abszisse ebenfalls aufgetragen ist, 
und zwar in Radiant/ Sekunde. Auf diese. Weise ist jede 
Spannung geeignet zum Bohren eines gegebenen Durchmes- 
sers, der eine bestimmte Leistung erfordert. Die erf or- 
derliche Leistung P N ist eine zunehmende Funktion des 
zu bohrenden Durchmessers, und sie ist also eine abneh- 
mende Funktion von der Spannung. Fur Spannungen, die 
niedriger als der Punkt A sind, wo die Kurven P M und P N 
sich schneiden, ist die erf order liche Leistung P N groBer 
als die verfiigbare Leistung P M# und diese Spannungen 
entsprechen also nicht den Geschwindigkeiten # fur die 
es eine praktische Anwendung .gibt. Der durch den Span- 
nungseinsteller ermoglichte Bereich erstreckt sich also 
von 60 V (Spannung am Punkt A) bis 250 V (maximale Ver- 
sorgungs spannung des Motors) . 

Der Motor ist also so dimensioniert , daB seine Leistung 
bei der Spannung, die seiner geringsten vorgesehenen 
Arbeitsgeschwindigkeit entspricht, ausreicht fur die 
Arbeit, fur die diese Geschwindigkeit die geeignete ist. 

Die genannte Anpassung erfolgt natiirlich in Abhangigkeit 
von dem niedrigsten Geschwindigkeitsbereich , den die 
Riemenscheiben 13, 14, 16, 17 gestatten. Bei dem dar- 
gestellten Ausf uhrungsbeispiel erstreckt sich der Dreh- 
zahlbereich, wenn der Riemen auf die Riemenscheiben 14 
und 17 aufgezogen ist, von 42 bis 168 rd/s, wodurch alle 
Bohrarbeiten in Eisenmetallen ermoglicht werden, namlich 
bis 22 mm Durchmesser in GuBeisen und 16 mm in Stahl, 
und wenn der Riemen auf die Riemenscheiben 13 und 16 
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aufgezogen ist, so erstreckt sich der Geschwindigkeits- 
bereich von 105 bis 420 rd/s, wodurch alle Bohrarbeiten 
bis 22 mm Durchmesser in nicht-eisenhaltigen Stoffen 
ermoglicht werden. Diese Ergebnisse sind mit einem Motor 
von 250 Watt Leistung erreichbar. 

Die Arbeitsweise ist folgende: 

Vor der Inbetriebnahme des Gerats zieht der Benutzer den 
Riemen 23 auf das Riemenscheibenpaar auf, welches dem 
Geschwindigkeitsbereich entspricht, in dem er zu arbei- 
ten wiinscht. Wenn die Maschine fur die Bearbeitung von 
Eisen oder fiir das Bohren von groBen Durchmessern in 
nicht-eisenhaltigen Stoffen bestinunt ist r so wird der 
Bereich gewahlt, der von 42 bis 168 rd/s reicht* Wenn 
die Maschine zum Bohren in nicht-eisenhaltigen Stoffen 
bis 22 mm Durchmesser bestimmt ist, so wird der obere 
Geschwindigkeitsbereich (105 bis 420 rd/s) gewahlt* 

Die Maschine wird dann in Betrieb genommen, und in jedem 
Fall wird mittels des Knopfes 28 die gewunschte Geschwin- 
digkeit bzw. Drehzahl eingestellt. Es ist naturlich auch 
moglich, das durch den Riemen 23 erhaltene Ubersetzungs- 
verhaltnis zu verandern, wenn die Maschine fiir einen 
anderen Zweck eingesetzt werden soil* t 

Durch den Gleichstrommotor , der zwischen der Welle 7 und 
der Saule.3 angeordnet ist, hat die Bohrmaschine einen 
geringeren Platzbedarf als herkommliche Ausfiihrungsf ormen, 
und ihre Gestalt ist von schlichterer Form. 

Aus der vorstehenden Beschreibung ist ersichtlich, daB 
die Erfindung auf einer neuartigen Zuordnung eines be- 
stimmten Motortyps zu einem bestimmten Typ von Geschwin- 
digkeitseinstellvorrichtung beruht und daB diese neu- 
artige Zuordnung zu Vorteilen fuhrt, die in Anbetracht 
der Eigenschaf ten von tragbaren Bohrmaschinen mit elek- 
tronischer Geschwindigkeitsregelung nicht erwartet 
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werden konnten. 

Bei anderen Ausf uhrungsf ormen der Erfindung ist der Motor 
in herkommlicher Weise hinter der Saule angeordnet, wenn 
dies aus bestinuuten Griinden bevorzugt wird. Ferner sind 
Motoren mit anderer Leistung verwendbar, und die durch 
die Riemeniibertragiing oder dergleichen ermoglichten Ober- 
setzungsverhaltnisse konnen in Anzahl und GroBe variieren . 

Bei einer anderen Ausf uhrungsf orm sind ferner die Feld- 
magneten 10 als Magnetspulen ausgebildet und werden mit 
einer konstanten Wechselspannung gespeist, z.B. aus der 
iiber das Kabel 11 zugefiihrten Wechselspannung. Es ent- 
fallt dann der Gleichrichter 29, und der Motoranker wird 
direkt von der Spannung gespeist, die die Stellvorrich- 
tung 27 abgibt. Es handelt sich dann urn einen Universal- 
motor; wegen des Wegfalls der Serienerregung werden je- 
doch die im Stand der Technik angetrof f enen Mangel ver- 
mieden. 
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